Kr4sn4l (q)

Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 1.00 s

Probowat zes juz emacym przez poslijgryftka?

Krdsn4l to grozny wirus komputerowy, ktéry odtwarza na zapetleniu utwér My jestesmy krasnoludki, a w
dzien Barbérki wysSwietla uzytkownikowi pewien graf dwudzielnyﬂi mOowi:

ZnojdZz mi pieronie cykl zrychtowany z cztyrech wiyrchotkow, abo dysk idzie do fedrowanio.

Jesli uzytkownik nie spetni zgdania (nie znajdzie w grafie cyklu diugosci 4), to Kr4sn4l formatuje mu dysk
ce.

Grafy wySwietlane przez Kr4sn4la sg do$¢ duze: moga miec po kilkaset tysiecy wierzchotkdw, wiec zadanie
nie jest trywialne. Wirus ma jednak pewng podatnos¢: z dwoch zbioréw niezaleinyc, na ktére dzielg sie
wierzchotki tych graféw dwudzielnych, jeden ma zawsze nie wiecej niz 3000 wierzchotkdw.

Zdarza sie tez, ze w wysSwietlonym grafie nie ma odpowiedniego cyklu. W takim wypadku nic juz nie da sie
zrobi¢: Kr4sn4la nie da sie usungé, bo zmienia gware systemu na slonsko godke.

Tak sie sktada, ze nadszedt dzien Barboérki, a na Twoim ekranie wy$wietlit sie graf dwudzielny. Znajdz w
nim dowolny cykl dtugosci 4 lub stwierdz, ze taki cykl nie istnieje.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejécia znajdujg si¢ trzy liczby naturalne: S, T'i M. Graf wySwietlony przez Kr4sn4la
ma doktadnie S + 71" wierzchotkéw i M krawedzi.

W i-tym z kolejnych M wierszy wejscia znajdujg sie dwie liczby catkowite U; i V;, oznaczajace, ze istnieje
krawedZ pomiedzy wierzchotkami o numerach U; i V;.

Wyjscie

W jedynym wierszu wyjscia powinny znalez¢ sie cztery liczby catkowite, bedace numerami wierzchotkédw cyklu
dtugosci 4 w dowolnej kolejnosci. Jesli w danym grafie nie istnieje cykl dtugosci 4, to zamiast tego w jedynym
wierszu wyjscia powinna znalez¢ sie liczba -1.

Ograniczenia

2 < .5 < 300000,

2 <T <3000,

4 < M < min(S - T,300000),

1<U; <8,

S+1<V; <S+T,

(U3, Vi) # (U}, V;) diai # j.

Gwarantowane jest, ze pomiedzy zadnymi dwoma wierzchotkami o numerach 1, ..., S, ani zadnymi dwoma
wierzchotkami o numerach S +1,...,5 + T nie ma krawedzi.

Graf jest dwudzielny, jesli jego wierzchotki mozna pokolorowaé dwoma kolorami, tak, by kazda krawedz tgczyta wierzchotki
réznych kolorow.

2Podzbiér wierzchotkéw w grafie nazwiemy niezaleznym, jesli kazde dwa wierzchotki z tego zbioru nie sg potgczone zadng
krawedzig. Na przyktad graf jest dwudzielny wtedy i tylko wtedy, gdy jego zbiér wierzchotkéw mozna podzieli¢ na dwa zbiory
niezalezne.



Przyklady

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

235 1245 W tym grafie jest tylko jeden cykl dtugosci
13 4 (patrz rysunek ponizej).
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Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

324 -1 W tym grafie nie ma zadnego cyklu
14 dtugosci 4.
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Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

4 4 10 1268 Cykle dtugosci 4 w tym grafie to (1, 2,
17 6, 8), (1, 3, 6, 7)oraz (3, 4, 5,
36 7).
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