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Jan jest naukowcem w instytucji oceanograficznej. Wraz z catym zespotem sejsmologoéw petni bardzo
odpowiedzialne zadanie — monitoruje podwodne wstrzasy ziemi, aby jak najdoktadniej przewidywa¢ pow-
stawanie zagrazajgcych ludziom fal.

W ostatnim czasie do floty urzadzen badajgcych dno oceanu dotgczyt nowy sejsmograf. Niestety, informa-
cje przez niego wysytane od poczatku wygladaty na zupetnie losowy ciag bajtow — wszystko wskazuje na to, ze
sejsmograf ma powazng usterke montazowa. Do btedu przyznat sie mtody, niedoswiadczony cztonek zespotu
konstrukcyjnego. Jak sie okazato, pomylit on schematy potgczen przewodoéw do transmisji danych.

Na szczescie Jan ma pod rekg zaréwno schemat, wedtug ktérego maszyna jest obecnie podtaczona, jak
i poprawny schemat, ktéry mogtby sprawic, ze urzadzenie zacznie dziata¢. Schematy przedstawiajg N mod-
utdw oraz tgczgce je przewody Swiattowodowe, ktére potrafig przesyta¢ informacje tylko w jedng strone. Na
obu schematach z kazdego modutu wychodzi doktadnie jeden przewdd oraz do kazdego modutu wchodzi
doktadnie jeden przewd6d. Przewody mogg wchodzi¢ do tego samego modutu, z ktérego wychodza.

Jedyne, co pozostato to naprawa btedu, czyli odpowiednie przepiecie przewoddw. Poniewaz sejsmograf
jest juz zakotwiczony na dnie, wydobycie go na powierzchnie nie wchodzi w gre. Jedyna opcja jest wystanie
na dno robota, ktéry wykona to zadanie. Niestety, Jan ma do dyspozycji tylko jednego robota gtebinowego —
Namazu, ktoéry w dodatku jest dosS¢ przestarzaty.

Ograniczenia Namazu sg dos¢ ucigzliwe. Po pierwsze, bardzo trudno komunikowac sie z nim na odlegtos¢,
zatem catg sekwencje ruchéw, ktére ma wykonaé, musi mie¢ zaprogramowang jeszcze przed umieszcze-
niem w wodzie. Po drugie, potrafi wykonywac¢ operacje tylko jednego typu, ktérg mozna opisa¢ czterema
(niekoniecznie réznymi) liczbami uq, vy, us, v9, bedgcymi numerami modutéw. Przebiega ona nastepujgco:

» Sprawdz, czy istniejg dwa rézne kable prowadzace z u; do v i z us do vs. Jezeli nie, zwrd¢ ERROR (wtedy
Namazu si¢ zawiesza).

» Odtgcz przewody prowadzace z u; do vy oraz z us do vs.

» Poprowadz $wiattowdd z v; do us i Z vy do ;.
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Na rysunku przedstawiono sposéb w jaki Namazu przepnie przewody, jezeli wykona instrukcje uy v1 ug vs.

Jan nie ma pewnosci co do tego, czy Namazu jest w stanie naprawi¢ sejsmograf. Nawet jesli jest to mozliwe,
to zaprogramowanie ciggu instrukcji w pamieci robota znaczgco wykracza poza kompetencje sejsmologa.
Dlatego poprosit Cie o pomoc. Majgc dane dwa schematy — aktualny oraz docelowy — okresl, czy robot jest
w stanie naprawi¢ sejsmograf. Jesli tak, wypisz réwniez cigg czteroliczbowych instrukcji, ktére sprawig, ze
przewody bedg podtgczone tak jak na schemacie docelowym, natomiast robot sie nie zawiesi.



Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna N oznaczajgca liczbe modutéw w sejsmo-
grafie.

W drugim wierszu wejscia znajduje sie cigg N liczb a;, opisujgcy aktualny sposob podtgczenia kabli w urzgdze-
niu. Liczba a; oznacza, ze jest poprowadzony Swiattowdd z i-tego do a;-tego modutu.

W trzecim wierszu wejscia znajduje sie ciag NN liczb b;, opisujacy poprawny sposéb podtgczenia kabli w sejs-
mografie. Liczba b; oznacza, ze powinien zosta¢ poprowadzony Swiattowdd z i-tego do b;-tego modutu.

W obu opisach zagwarantowane jest, ze kazdy modut wystgpi w nim doktadnie raz.

Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjscia powinno znalez¢ sie jedno stowo — TAK jesli istnieje ciag instrukcji, ktére wyko-
nane przez Namazu naprawig sejsmograf, albo NIE, w przeciwnym wypadku.

Jezeli w pierwszym wierszu znalazto sie stowo TAK, w nastepnych wierszach powinien znalez¢ sie opis in-
strukcji, ktére robot ma wykonaé, aby naprawi¢ urzadzenie. W pierwszym wierszu opisu powinna znalez¢ sie
jedna nieujemna liczba catkowita K oznaczajgca diugos¢ ciggu instrukcji. Ciag ten nie musi by¢ minimalnej
dtugosci, ale nie moze mie¢ wiecej niz 1000 000 instrukgji.

W kolejnych K wierszach powinien znalez¢ sie opis kolejnych instrukcji wykonywanych przez robota, po jedne;j
instrukcji w wierszu. Opis jednej instrukcji sktada si¢ z czterech liczb naturalnych uy, vy, us, v9, 0znaczajgcych
numery modutéw, dla ktoérych robot powinien zmieni¢ okablowanie. Namazu, wykonujac taka instrukcije, odep-
nie kable prowadzgce z modutu ©; do modutu v, oraz z u, do vy, a nastepnie poprowadzi przewody z v, do us
oraz z vy do uy.

Jezeli istnieje wiele poprawnych rozwigzan, mozesz wypisa¢ dowolne z nich.

Ograniczenia
2 < N <200000, 1 < a;,b; < N.

Przykiady do tego zadania znajduja sie na osobnej kartce.



Przyktady (zadanie Misja Namazu)
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Wyjasnienie
Sejsmograf z powyzszego testu przyktadowego mozna naprawi¢ trzema instrukcjami. Ponizej przedstawiono
jeden z takich ciggow instrukcji.
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Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

3 NIE Mozna pokazagé, ze nie istnieje ciag
231 instrukcji dla Namazu, ktéry naprawia
321 sejsmograf z tego testu przyktadowego.
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