Dekodowanie tajemnic (a)
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 1.00 s

W pewnym magicznym krélestwie stow i liczb zyt mtody bibliotekarz Bajtazar, ktérego zadaniem byto
rozwigzywanie zagadek zapisanych w pradawnych ksiegach. W tej krainie panowata osobliwa magia: litery
wewnatrz stowa mogty by¢ dowolnie poprzestawiane, a mimo to kazdy bez trudu je odczytywat — wystarczyto,
by pierwsza i ostatnia litera pozostaty na swoim miejscu.

Podobna zasada dotyczyta ciggow liczbowych. Mowita ona, ze cigg liczb catkowitych jest czytelny wtedy,
gdy jego pierwszy element jest najmniejszy w catym ciggu, a ostatni — najwiekszy. W przeciwnym razie cigg
uznaje si¢ za nieczytelny. Na przyktad ciagi [1,3,2,4] i [1,2, 1, 2] sg czytelne, a [1, 3,2] i [2, 1, 2] nie sa.

Bajtazar odkryt jednak sposéb na odczytywanie ciggéw nieczytelnych. Najpierw dzieli caty ciag liczbowy
na czytelne fragmenty, nastepnie odczytuje kazdy z nich, a potem taczy uzyskane informacje w spéjng catos¢.
Oczywiscie im mniej fragmentéw trzeba potgczy¢, tym fatwiej. Poméz Bajtazarowi rozszyfrowac tres¢ pro-
roctwa i napisz program, ktéry wczyta cigg liczbowy oraz wypisze najmniejszg liczbe czytelnych fragmentow,
na jakg mozna go podzieli¢.

Wejscie
W pierwszym wierszu znajduje sie jedna liczba catkowita V. W drugim i ostatnim wierszu wejscia znajduje sie
N liczb catkowitych a; pooddzielanych pojedynczymi odstepami i oznaczajacych kolejne wyrazy ciggu.

Wyjscie
Twéj program powinien wypisac¢ tylko jedng liczbe catkowitg — najmniejszg liczbe czytelnych fragmentéw, na
jaka trzeba podzieli¢ cigg a;.

Ograniczenia
1 < N <300000,1 < a; <107,

Podzadania
Podzadanie Warunki Punkty

1 a; S 2 8

2 N <20 12

3 N < 500 20

4 N <5000 30

5 brak dodatkowych ograniczen 30
Przyktad
Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
6 3 Podziat ciggu wyglada nastepujgco:
231151 12,3],[1,1,5],[1]
Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
5 5 Podziat ciggu wyglada nastepujgco:
54321 [5], [4], [3], [2], [1]
Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
4 1 Podziat ciggu wyglgda nastepujaco:

1324 [1,3,2,4]



Grzybiarz ()
Limit pamieci: 128 MB Limit czasu: 3.00 s

Grzybiarz z Kujaw uprawia pieczarki na prostokgtnym polu. Pole ma N rzedéw i M kolumn. Rzedy nu-
merowane sg od 1 do N od géry do dotu. Kolumny numerowane sg od 1 do M od lewej do prawej. Niech (r, k)
oznacza komoérke w r-tym rzedzie i k-tej kolumnie.

W kazdej komorce rosnie pieczarka. Z racji tego, ze sg one magiczne, to kazda ma swéj unikalny kolor,
reprezentowany numerem od 0 do N x M — 1. Na poczatku w komorce (i, j) ro$nie pieczarka w kolorze A; ;.

Grzybiarz moze przeprowadzac r6zne operacje na swoim polu. £gcznie zrobi ich ). Operacje sa nastepu-
jacych typow:

* 1 Ry C} Ry Cy — zamiana miejscami pieczarek w komoérkach (Ry, Ch) i (R, Cs).

« 2 W —kazda pieczarka zmienia kolor z x na (z + W) mod (N - M).

* 3 Ry C1 Ry C5 — Grzybiarz pyta: jaki jest najmniejszy numer koloru, ktéry nie wystepuje w zadnej
komorce (r, k) ktéra spetnia Ry < r < R, i C7 < k < Cy? Jesli wszystkie kolory wystepuja, wypisz -1.

Wejscie
Pierwsza linia zawiera dwie liczby catkowite N i M — wymiary pola. Kolejne N linii zawierajg po M liczb

catkowitych — poczatkowe kolory pieczarek. Nastepna linia zawiera liczbe () — liczbe zdarzen. Kolejne @ linii
opisujg zdarzenia w formacie opisanym wyze;.

Wyjscie
Dla kazdego zdarzenia typu 3 wypisz w osobnej linii najmniejszy numer koloru, ktéry nie wystepuje w zadanym
prostokacie, lub -1, jesli wszystkie kolory w nim wystepuja.

Ograniczenia

1< N,M<500,0<A4;; <N-M-1,1< <100000.
Kazda liczba od 0 do N - M — 1 wystepuje doktadnie raz w poczatkowej konfiguracji.
Dla zdarzeniatypu 1: 1 < Ry, R, < N, 1 < (C,Cy < M.
Dla zdarzeniatypu2: 1 <W < N-M — 1.
Dla zdarzeniatypu 3: 1 < R < R, < N, 1 <y < (Cy < M.
Jest przynajmniej jedno zdarzenie typu 3.

Podzadania
Podzadanie Warunki Punkty
1 maksymalnie 10 zdarzen typu 2 i 10 zdarzen typu 3 9
2 maksymalnie 10 zdarzen typu 3 10
3 brak zdarzen typu 2; kazde zdarzenie typu 3 obejmuje prostokat od pierwszego do 15
potowy wierszy: (1,1, [N/2], M)
4 kazde zdarzenie typu 3 obejmuje prostokat od pierwszego do potowy wierszy: 8
(1,1,[N/2], M)
5 brak zdarzen typu 1i 2 28
6 brak zdarzen typu 2 23
7 brak dodatkowych ograniczen 7
Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
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Po trzech pierwszych zdarzeniach pole
wyglada nastepujgco:
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Maskotki (c)

Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 2.00 s

Po posprzataniu swojego pokoju, Jasiu postanowit utozy¢ swoje maskotki w kolejnosci tego, jak bardzo je
lubi. Zmiany bedzie dokonywat poprzez przestawienie maskotek na swojej péice.

Pojawit sie jednak problem: Jesli Jasiu zamieni dwie maskotki miejscami, to od razu bedzie widac, ze jedna
faworyzuje i tej drugiej zrobi sie smutno. Postanowit on zatem postuzy¢ sie podstgpem — zamiast zamienia¢
miejscami dwie maskotki, bedzie obracat cyklicznie trzy maskotki. Oznacza to, ze jesli sg trzy parami rézne
maskotki A, B i C, to moze tak zrobi¢, zeby A stata na starej pozycji B, B na starej pozycji C, a C na starej
pozycji A. Pozycje innych maskotek nie ulegajg zmianie.

Poniewaz kazda maskotka jest inna, Jasiu przypisat kazdej z nich unikalng liczbge w; oznaczajaca, jak
bardzo lubi dang maskotke. Pom6z mu i powiedz, czy za pomocg wyzej opisanego podstepu jest w stanie
ustawi¢ maskotki w kolejnosci malejgcej po poziomie lubienia, a jezeli tak to powiedz mu, ile oraz jakie podstepy
musi wykonac.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba catkowita N oznaczajgca liczbe maskotek Jasia. W
nastepnym wierszu znajduje sie N liczb w; oznaczajacych wartosci maskotek. Liczby te sg parami rozne.

Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjscia powinno znalez¢ sie jedno stowo TAK lub NIE, oznaczajace odpowiednio, ze
Jasiu moze lub nie moze za pomocg jakiej$ liczby podstepdéw ustawi¢ maskotki w zadanej kolejnosci. Jezeli
odpowiedz brzmi TAK, to w drugim wierszu wyjscia powinna by¢ jedna liczba catkowita K, oznaczajgca mini-
malng liczbe podstepdw koniecznych, aby uporzgdkowac¢ jego maskotki na pétce. W kolejnych K wierszach
powinny widniec trojki liczb a;, b; oraz ¢;, oznaczajgce pozycje maskotek A, B i C w i-tym podstepie. Pozycje
liczymy od 1. Jezeli odpowiedz brzmi NIE, to na wyjsciu nie powinno by¢ kolejnych wierszy.

Ograniczenia
1< N <105 —10° <w; <10°,0 < K <5-106.

Podzadania
Podzadanie Warunki Punkty
1 N <6 10
2 N <500 20
3 N <5000 20
4 N < 50000 20
5 brak dodatkowych ograniczen 30

Rozwigzania czeSciowe moga otrzymac rdézng czes$¢ punktdéw na ré6znych podzadaniach:

 Za rozwigzanie wypisujace wytacznie pierwszy wiersz poprawnie przyznawane bedzie 10% punktéw.

« Za rozwigzanie wypisujace pierwsze dwa wiersze poprawnie z optymalng wartoscig K przyznawane
bedzie 30% punktéw.

» Za rozwigzanie wypisujace poprawne wyjscie z nieoptymalng wartoscig K, ktora spetnia warunek K <
4 - N + 1000 przyznawane bedzie 50% punktow.

Rozwigzanie zawsze powinno wypisac¢ poprawny ciag operacji, cho¢ niekoniecznie taki, ktéry sortuje wejs-
cie.

Przyktad
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Wyjasnienie

Pierwsze trzy wartosci mozemy ustawic
malejgco jednym podstepem, tak samo
kolejne trzy. Jest to minimalny wynik,
poniewaz jeden podstep wptywa na co
najwyzej trzy wartosci, a tutaj wszystkie
szesc¢ jest nie na swoich miejscach.

Wyjasnienie

Nie mozna wykona¢ podstepu (poniewaz
nie ma trzech maskotek, a maskotki do
podstepu musza by¢ parami rézne), a
ciag nie jest uporzgdkowany malejgco,
zatem nie da sie go uporzgdkowac.

Wyjasnienie

Od razu wida¢, ze za pomocg jednego
podstepu mozna uporzadkowac cigg.
Zauwaz, ze osoby brane do podstepu nie
muszg byc¢ tuz obok siebie. Nie ma tez
zadnych wymogow co do kolejnosci
wypisywanych osob; poprawnymi trzecimi
wierszami wyjscia bytyby réwniez 4 2 1
oraz2 1 4,alejuzniel 2 4 (jesttoinne
przesuniecie).
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