Sekwencjonowanie BNA (a)
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 10.00 s

To zadanie jest interaktywne. Po wypisaniu kazdego wiersza nalezy oprézni¢ bufor. W C++ mozesz uzy¢
cout « flush, w Java — System.out.flush(), w Python — sys.stdout.flush(). Pamietaj o wypisaniu biatego
znaku podczas oprézniania bufora. Nalezy scisle trzymac sie protokotu opisanego w rozdziale Protokdt inter-
akcji — niewczytanie wiadomosci wystanej przez interaktor skutkuje werdyktem wrong answer.

Rozpoczete zostaly prace nad opracowaniem leku na bitoze — chorobe genetyczng przesladujgca
mieszkancow Bitocji od paru dobrych wiekéw. Ostatnio dokonano pewnego postepu w badaniach. Bitoccy
naukowcy podejrzewajg, ze udato im sie wyizolowa¢ segment BNA odpowiedzialny za wywotywanie choroby.

BNA (kwas bitrybonukleinowy) jest organicznym zwigzkiem chemicznym, ktéry koduje informacje genety-
czng. BNA moze by¢ opisane jako cigg kodujgcych go kwasow bitowych: zerozyny (“0”) oraz jedyniny (“1”).
Aktualnym problemem w kontynuowaniu badan jest poznanie ciggu kwaséw bitowych segmentu BNA, ktory
odpowiada za bitoze.

Bajtazar — jako osoba odpowiedzialna za nadz6r nad badaniami — poprosit ciebie, znajomego bioinfor-
matyka, o napisanie programu komputerowego, ktory odczyta sekwencje BNA kodujacego bitoze. Aby ci to
umozliwi¢, Bajtazar udostepnit ci technologie pozwalajgcg na przeprowadzenie testow stwierdzajgcych, czy
sekwencja syntetycznie wytworzonego BNA znajduje sie jako spéjny podciag sekwencji BNA bitozy. Niestety,
przeprowadzenie pojedynczego testu moze trwa¢ nawet pare godzin, dlatego zostate$ poproszony o to, aby
twoj program wykonat jak najmniej testow.

Interakcja

Na poczagtku w pierwszym wierszu wejscia znajdzie sie liczba catkowita N, oznaczajgca diugos¢ sekwenciji
BNA bitozy.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ pewng (by¢ moze zerowa) liczbe testéw przy pomocy zapytan. Zapytania
majg posta¢ ? A, gdzie A jest ciggiem znakdéw 0 oraz 1 oznaczajacym sekwencje syntetycznego BNA do
zastosowania w tescie. Odpowiedzig na zapytanie jest 1, jesli sekwencja syntetycznego BNA znajduje sie jako
spéjny podciag w sekwencji BNA odpowiedzialnej za bitoze; w przeciwnym wypadku interaktor wypisze 0.

Po wykonaniu wszystkich zapytan, nalezy wypisa¢ sekwencje BNA bitozy B w formacie: ! B.

Wypisanie sekwencji BNA bitozy nie wlicza si¢ do liczby zapytan.

Interaktor jest adaptacyjny, oznacza to, ze sekwencja BNA bitozy nie musi by¢ ustalona z gory i moze
by¢ dobierana na biezaco w trakcie dziatania programu, o ile jej zmiana nie zaprzeczy wynikom wykonanych
do tej pory zapytan.

Punktacja

We wszystkich testach zachodzi: 1 < N < 10000.

Liczba punktéw zalezy od liczby zadanych zapytan.

Oznaczmy przez () maksymalng liczbe zapytan zadanych przez program. Woéwczas, liczba punktéw zalezy
w nastepujacy sposob od Q:

Prég Q Liczba punktéw
30000 10

20000 20

15000 40

11000 60

10200 70

10035 85

10025 90

10015 100



Jesli Q > 30000, to otrzymasz 0 punktow za to zadanie.

W przeciwnym wypadku, gdy ) < 10015, otrzymasz 100 punktow.

W pozostatych przypadkach, jesli ) jest rowne ktéremus$ z powyzszych progoéw w tabeli, otrzymasz przyp-
isang mu liczbe punktéw.

W przeciwnym razie () znajduje sie pomiedzy dwoma progami i otrzymasz liczbe punktéw wyznaczong
liniowg interpolacjg pomigedzy nimi, z zaokrggleniem w dot.

Przyktadowa interakcja

Wejscie Wyjscie

4

70
1

7 00
0

71
1

71
0

7 0101
0

7 00000
0

1 1010

Powyzsza interakcja zostata przeprowadzona poprawnie. W szczeg6lnosci zapytanie o diugosci wiekszej niz
N jest dopuszczalne. W powyzszej interakcji ) jest rowne 6, a wigc () < 10015, co oznacza, ze za powyzszy
test zostanie przydzielone 100 punktdw.

Narzedzia do testowania lokalnego

Zostang udostepnione testy przyktadowe i program interaktor.cpp oraz przyktadowe btedne rozwigzanie o
poprawnym schemacie komunikacji wa.cpp. Zeby uruchomié¢ rozwigzanie na teécie, nalezy skompilowaé
rozwigzanie i interaktorke, a nastepnie uzy¢ komendy:

[plik wykonywalny z interaktor.cpp] [test] [plik wykonywalny z rozwigzaniem]

Na przyktad: ./interaktor 0 ./wa
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