Sekwencjonowanie BNA (a)
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 10.00 s

To zadanie jest interaktywne. Po wypisaniu kazdego wiersza nalezy oprézni¢ bufor. W C++ mozesz uzy¢
cout « flush, w Java — System.out.flush(), w Python — sys.stdout.flush(). Pamietaj o wypisaniu biatego
znaku podczas oprézniania bufora. Nalezy scisle trzymac sie protokotu opisanego w rozdziale Protokdt inter-
akcji — niewczytanie wiadomosci wystanej przez interaktor skutkuje werdyktem wrong answer.

Rozpoczete zostaly prace nad opracowaniem leku na bitoze — chorobe genetyczng przesladujgca
mieszkancow Bitocji od paru dobrych wiekéw. Ostatnio dokonano pewnego postepu w badaniach. Bitoccy
naukowcy podejrzewajg, ze udato im sie wyizolowa¢ segment BNA odpowiedzialny za wywotywanie choroby.

BNA (kwas bitrybonukleinowy) jest organicznym zwigzkiem chemicznym, ktéry koduje informacje genety-
czng. BNA moze by¢ opisane jako cigg kodujgcych go kwasow bitowych: zerozyny (“0”) oraz jedyniny (“1”).
Aktualnym problemem w kontynuowaniu badan jest poznanie ciggu kwaséw bitowych segmentu BNA, ktory
odpowiada za bitoze.

Bajtazar — jako osoba odpowiedzialna za nadz6r nad badaniami — poprosit ciebie, znajomego bioinfor-
matyka, o napisanie programu komputerowego, ktory odczyta sekwencje BNA kodujacego bitoze. Aby ci to
umozliwi¢, Bajtazar udostepnit ci technologie pozwalajgcg na przeprowadzenie testow stwierdzajgcych, czy
sekwencja syntetycznie wytworzonego BNA znajduje sie jako spéjny podciag sekwencji BNA bitozy. Niestety,
przeprowadzenie pojedynczego testu moze trwa¢ nawet pare godzin, dlatego zostate$ poproszony o to, aby
twoj program wykonat jak najmniej testow.

Interakcja

Na poczagtku w pierwszym wierszu wejscia znajdzie sie liczba catkowita N, oznaczajgca diugos¢ sekwenciji
BNA bitozy.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ pewng (by¢ moze zerowa) liczbe testéw przy pomocy zapytan. Zapytania
majg posta¢ ? A, gdzie A jest ciggiem znakdéw 0 oraz 1 oznaczajacym sekwencje syntetycznego BNA do
zastosowania w tescie. Odpowiedzig na zapytanie jest 1, jesli sekwencja syntetycznego BNA znajduje sie jako
spéjny podciag w sekwencji BNA odpowiedzialnej za bitoze; w przeciwnym wypadku interaktor wypisze 0.

Po wykonaniu wszystkich zapytan, nalezy wypisa¢ sekwencje BNA bitozy B w formacie: ! B.

Wypisanie sekwencji BNA bitozy nie wlicza si¢ do liczby zapytan.

Interaktor jest adaptacyjny, oznacza to, ze sekwencja BNA bitozy nie musi by¢ ustalona z gory i moze
by¢ dobierana na biezaco w trakcie dziatania programu, o ile jej zmiana nie zaprzeczy wynikom wykonanych
do tej pory zapytan.

Punktacja

We wszystkich testach zachodzi: 1 < N < 10000.

Liczba punktéw zalezy od liczby zadanych zapytan.

Oznaczmy przez () maksymalng liczbe zapytan zadanych przez program. Woéwczas, liczba punktéw zalezy
w nastepujacy sposob od Q:

Prég Q Liczba punktéw
30000 10

20000 20

15000 40

11000 60

10200 70

10035 85

10025 90

10015 100



Jesli Q > 30000, to otrzymasz 0 punktow za to zadanie.

W przeciwnym wypadku, gdy ) < 10015, otrzymasz 100 punktow.

W pozostatych przypadkach, jesli ) jest rowne ktéremus$ z powyzszych progoéw w tabeli, otrzymasz przyp-
isang mu liczbe punktéw.

W przeciwnym razie () znajduje sie pomiedzy dwoma progami i otrzymasz liczbe punktéw wyznaczong
liniowg interpolacjg pomigedzy nimi, z zaokrggleniem w dot.

Przyktadowa interakcja

Wejscie Wyjscie

4

70
1

7 00
0

71
1

71
0

7 0101
0

7 00000
0

1 1010

Powyzsza interakcja zostata przeprowadzona poprawnie. W szczeg6lnosci zapytanie o diugosci wiekszej niz
N jest dopuszczalne. W powyzszej interakcji ) jest rowne 6, a wigc () < 10015, co oznacza, ze za powyzszy
test zostanie przydzielone 100 punktdw.

Narzedzia do testowania lokalnego

Zostang udostepnione testy przyktadowe i program interaktor.cpp oraz przyktadowe btedne rozwigzanie o
poprawnym schemacie komunikacji wa.cpp. Zeby uruchomié¢ rozwigzanie na teécie, nalezy skompilowaé
rozwigzanie i interaktorke, a nastepnie uzy¢ komendy:

[plik wykonywalny z interaktor.cpp] [test] [plik wykonywalny z rozwigzaniem]

Na przyktad: ./interaktor 0 ./wa



Klocki )
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 2.00 s

Bajtazar postanowit przygotowac na wystawe artystyczng instalacje ztozong z podswietlanych klockéw.
Ustawit je w N stoséw, ponumerowanych od 1 do N. Wysokos¢ i-tego stosu oznaczymy przez S;.

Przyktadowe ustawienie klockow dla N = 20

Komisja bezpieczenstwa festiwalu stwierdzita jednak, ze instalacja moze by¢ niebezpieczna. Uznano, ze
dzieto jest bezpieczne tylko wtedy, gdy wysokosci sgsiednich stoséw nie r6znig sie o wiecej niz H klockéw,
tzn. dla kazdego 1 < i < N zachodzi

1Si = Sipa| < H.

Bajtazar nie chce usuwac swojej instalacji, ale moze jg zmodyfikowac¢. W jednej operacji moze:

« dodac¢ jeden klocek na szczyt wybranego stosu,
« usuna¢ jeden klocek z wierzchu wybranego stosu (o ile ten stos nie jest pusty).

Bajtazar chce wykona¢ jak najmniej operacji, aby jego instalacja stata sie bezpieczna.
Twoim zadaniem jest obliczenie minimalnej liczby potrzebnych operaciji.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajdujg sie dwie liczby catkowite N oraz H — odpowiednio liczba stoséw oraz
maksymalna dozwolona réznica wysokosci sgsiednich stosow.

W drugim (i ostatnim) wierszu wejscia znajduje sie N nieujemnych liczb catkowitych oddzielonych poje-
dynczymi spacjami — wysokos$ci Sy, Ss, . . ., Sy kolejnych stoséw.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia powinna znalez¢ sie pojedyncza liczba catkowita — minimalna liczba
operacji, ktére musi wykonac Bajtazar, aby jego instalacja stata sie bezpieczna.

Ograniczenia
1 <N <200000,0< H<L10%0<8; <10°dlakazdego1 <i< N

Podzadania
Podzadanie Warunki Punkty
1 N 10,5, <4 3
2 N<14,H<1,8 <4 4
3 N <10,H <2 9
4 H=0 5
5 N < 500, S; < 400 6



Podzadanie Warunki Punkty

6 N < 500, S; < 5000 11
7 N <5000, .S; < 5000 11
8 N <5000 22
9 brak dodatkowych ograniczen 29
Przyktad
Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
6 1 10 Bajtazar moze zabrac 7 klockow z
2100243 drugiego stosu, nastepnie dodac 2 klocki
na trzeci stos, oraz 1 klocek na czwarty
stos.
Wejscie Wyijscie
6 3 6
210 26 4 3
Wejscie Wyjscie
41 4
1414
Wejscie Wyjscie
10 1 0

10987654321

Wejscie Wyijscie
30 2
113



Urodzinowy XOR ()

Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 2.50 s

Jasiu dostat na urodziny ciag N liczb Ay, As, ..., A, i zastanawia sie teraz, jak bardzo powinien sie cieszy¢
z tego prezentu.

Postanowit, ze swojg decyzje podejmie na podstawie wartosci X O R wszystkich liczb postaci A; + A, dla
1<i<j<N.

Jak zazwyczaj, Jasiu nie poradzit sobie samemu z tym zadaniem i poprosit Cie 0 pomoc w znalezieniu
interesujgcej go wartosci.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie pojedyncza liczba catkowita N — dlugosc¢ ciggu Jasia.

W drugim (i ostatnim) wierszu wejscia znajduje sie N liczb catkowitych oddzielonych pojedynczymi spac-
jami—cigg Ay, As, ..., A, Jasia.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia powinna znalez¢ sie pojedyncza liczba catkowita — wartos¢ interesu-
jaca Jasia.

Ograniczenia
1< N <1051 <A <5108,

Podzadania
Podzadanie Warunki Punkty
1 N <4000 7
2 A; <4000 11
3 A; <108 21
4 N < 10° 38
5 brak dodatkowych ograniczen 23
Przyktad
Wejscie Wyjscie Wyjasnienie
4 17 Ai1+A,=3+3=6
37107 Al+A,=34+7=10
A+ Ay =T7T+7=14
As+ A3 =T7T+10=17
Az + A3 =10+ 10 =20
60100130108 14P170140200176014 =
17
Wejscie Wyjscie
4 0

9999


https://pl.wikipedia.org/wiki/Alternatywa_roz%C5%82%C4%85czna

Wejscie Wyjscie
10 56
21 7 4 19 30 1 15 12 28 27
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