Sortowanie (s)
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 4.00 s

To zadanie jest interaktywne. Po wypisaniu kazdego wiersza nalezy oprézni¢ bufor. W C++ mozesz uzyé
cout << flush, w Pythonie — sys.stdout.flush(). Nalezy $cisle trzymac sie protokotu opisanego w sekcji
Interakcja — niewczytanie wiadomosci wystanej przez interaktor skutkuje werdyktem wrong answer lub innym.

3. Frymbulin wiozyt do koszyczka z grzybami kilka kawatkow rudy Zelaza. Kiedy wrdcit do domu, zaczat
zastanawiac sie, do czego mogtoby sie przydac jego znalezisko. A dlatego, Zze to byt skrzatek bardzo
sprytny, zaraz wpadt mu do gtowy pewien pomyst.

4. Zbudowat prosty piec na wegiel drzewny i wytopit w nim Zelazo. Potem wykut noz, pokroit grzyby i
ugotowat z nich pyszng zupe. Mniam mniam.

Oprdcz zupy grzybowej, Frymbulin bardzo lubi sortowanie przez scalanie. W tym celu potrzeba jednak
stworzy¢ procedure merge. Jako ze komputer zbudowany z zelaza ma troche inne operacje niz zwykty, nie jest
to trywialne zadanie. Musisz mu w tym pomac.

Dane sg liczby N, M oraz pewien ukryty cigg dtugosci N + M, sktadajgcy sie z parami réznych liczb.
Dodatkowo, wiadomo o nim, ze powstat on poprzez pofgczenie (jeden po drugim) dwoch rosngcych ciggow —
pierwszego o dtugosci N i drugiego o dtugosci M.

Nalezy posortowaé ten cigg, uzywajac nastepujacych operaciji:

* 7 ¢ j 0znacza poréwnanie dwoéch réznych elementéw na pozycjach ¢ oraz j. W odpowiedzi dostajemy
znak < lub >, w zaleznoséci od tego, ktory z elementéw jest wigkszy
* "¢ j oznacza odwroOcenie fragmentu miedzy pozycjami ¢ oraz j wtgcznie

Istniejg limity na taczng liczbe operacji oraz na sume dtugosci odwracanych fragmentéw. Zaleza one od
podzadania, podobnie jak limity na N i M.

Interakcja

Interaktor nie jest adaptacyjny — ciggi sg ustalone na poczatku i nie zmieniajg sie w zaleznosci od zadanych
zapytan.

Na poczatku nalezy wczytac liczby catkowite N, M, Lyyer, Lsym. Wartosci Loy, 1 Loy, 0znaczajg limit na
liczbe operacji i sume dtugosci odwracanych fragmentéw.

Nastepnie nalezy wykonaé cigg operacji, kazdg poprzez wypisanie odpowiedniego wiersza, a nastepnie
oproznienie bufora. Kazda operacja zaczyna sie od znaku ? lub ~.

Jesli operacja to poréwnanie, po ? powinny nastgpi¢ dwa indeksy 1 < i # j < N + M poréwnywanych
elementéw. Nastepnie powinien byé wczytany znak > lub < — odpowiedZ na zapytanie (> jesli element na
pozycji © jest wiekszy, w przeciwnym przypadku <).

Jesli operacja to odwrdcenie, po znaku ~ powinny nastgpi¢ dwa indeksy 1 < i < 7 < N + M — krance
odwracanego przedziatu.

Po wykonaniu wszystkich operacji nalezy wypisa¢ znak !, oprozni¢ bufor i zakonczy¢ dziatanie programu.
Nie nalezy juz nic wiecej wypisywac. Jesli cigg zostat posortowany i zmiesciliSmy sie w limitach, test zostanie
zaakceptowany.

Ograniczenia

We wszystkich podzadaniach zachodzi 2 < N, M < 50 000. Pierwszych N elementdéw ciagu tworzy ciag
rosnacy, podobnie jak ostatnich M elementdw.

Podzadania
Ponizsza tabelka zawiera ograniczenia na N, M, Loper, Lsym W kazdym z podzadan.



N M Loper Loum Punkty

1 50 20 100 000 3 000 000 18
2 500 200 100 000 3 000 000 11
3 500 5000 100 000 3 000 000 8
4 200 20 000 100 000 3 000 000 24
5 5 000 5 000 50 000 3 000 000 13
6 5 000 5 000 100 000 200 000 14
7 50 000 50 000 300 000 3 000 000 12

Przykladowa interakcja

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
2 3 100000 3000000 Ciagto (1,5,2,3,4)

? 25

> 5>14
" 25 Odwracamy fragment (5, 2, 3, 4), ciag teraz to (1,4, 3,2, 5)
7?31

> 3>1
714

< 1 <2
" 24 Odwracamy fragment (4, 3, 2), ciag teraz to (1,2, 3,4, 5)

! Cigg jest posortowany poprawnie

Odpowiada ona pierwszemu testowi przyktadowemu. Liczba wykonanych operacji to 5 (3 poréwnania i 2
odwrdcenia), natomiast suma dtugoscito 4 + 3 = 7.

Narzedzia do testowania lokalnego i testy przyktadowe

W zadaniu sg 2 testy przyktadowe. Zostanie rowniez udostepniony program interaktor.cpp oraz przyktadowe
btedne rozwigzanie o poprawnym schemacie komunikacji abc.cpp. Aby uruchomi¢ rozwigzanie na tescie,
nalezy skompilowac rozwigzanie i interaktor, a nastepnie uzy¢ komende:

[plik wykonywalny z interaktor.cpp] [test] [plik wykonywalny z rozwigzaniem]

Na przyktad: ./interaktor Oa.in ./abc
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